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Proud prochézejici kondenzatorem

U
aﬁ = — = {JwC = C,mm.
- x.x. ﬁ..

Fazor celkového proudu I prochazejiciho obvodem dostaneme, sedte-
me-li geometricky fazory I, I, . al,.
Pro I, > I, plati podle Pythagorovy véty

I=JB+({I,-IF=U

_ I = U./G*+ [B;, — B.F
Vyraz pod odmocninou je admitance obvodu

_ M\H/\QNJrAmr\mLN

Prevricena hodnota admitance je impedance

Fazovy posun vyplyva z trojuhelniku proudi nebo 7 trojuhelniku vodivosti
[
I. R G Z

Prikiad 65: Rezistor s &innym odporem 44 Q, civka s indukénosti 0,7 H
a kondenzator s kapacitou 50 uF jsou zapojeny paralelnd a piipojeny
na zdroj napéti 220 V, 50 B2 Urtete I, I,, I, 1. Z, Y a o.

R=44Q, L =07H,C=50pF =50.10"%F, U = 220V, [ = 50 Hz
Proud prochazejici rezistorem

U 220
Ip=—=—-=5A
R 44
Proud prochazejici civkou
] 220
[ = — = A=1A
Ll 314.07

Proud prochazejici kondenzatorem

Ie =UwC =220.314.50 107°A = 345A

Celkovy proud prochazcejici obvodem

I= Iz +{Ic - 1) = /2 + (345 - 1P A= /31 A

I=55TA
Impedance
U220
L=—=—0=420
! 5,57
Admitance
1 1
Y=—=—8=00248
Z 42
Fazovy posun
Z 42 )
CosSp=—=—=109545: p = 5730
R 44

Fa~orovy diagram nakresleny v méfitku je na obr. 199. Méfitko napéti:
_>.

lem = 40 V, méfitko proudu: | em =

Obr. 1%9. Fazorovy diagram k prikladu 63



WV Pfiklad 66: Rezistory, kondenzator a civka jsou zapojeny podle obr. 200.

- b) Proudy I, al,
Cinné odpory R, =24Q a R, = 6Q, kapacitni reaktance X.=7Q

u 100
a indukéni reaktance X, = 8 Q. Obvod je pfipojen na zdroj napéti 100V, iy = N‘_ = 95 A= dA
50 Hz. U 100
UrCete: a) impedanci vétve s kondenzatorem a civkou, b) proudy Lis 15, I,=—=—A=10A
6} napBil T, 1. T B d) fazové posuny ve vétvich, e) proud odebira- Z, 10

ny ze zdroje, f) impedanci a admitanci obvodu, g) fazovy posun obvodu,

c) Ubytky napeéti na rezistorech, kondenzatoru a civee
h) kapacitu a induk&nost obvodu, ch) odpor a reaktanci nahradniho obvodu.

Upg,=I1,R, =4.24V =96V
Ups = I,R, = 10.6V =60V
Ue =1,X.=4.T7V =28V
U, =1,X,=10.8V =80V

d) Fazové posuny ve vétvich

R, 24
COS — —— T — = c 03
0s @, NH 75
@, = 16°1537"
Obr. 200. Schéma obvodu k ptikladu 64
i T8 el 38
m_:%_!thwmi 5
Fazorovy diagram na obr. 201 nakreslime takto: Nejdfive nakreslime C08.¢0,; = Ry _ i = Bk
- - -, 2 2
fazor U svorkového napéti, které je pro obé vétve spoletné. Proud I, pfed- Z, 10
biha svorkové napéti U o thel . S proudem I, je vefazinapétiU,, ak nému . X, 8
je kolmé napéti U,.. OpiSeme proto kruznici s primérem U. Bod, ve kterém sin @, = 7 T 0,8
fazor Uy, protne kruznici, spojime s koncem fazoru U, a tim dostaneme No o
pravouhly trojihelnik Uy UU.. Proud I, je zpozdén za svorkovym na- 537748

pétim U o uhel ¢, a je ve fazi s napétim U,,. Stejnym zptisobem nakresli-
me pravouhly trojuhelnik napéti U.,UU,. Vysledny proud se rovna
geometrickému souctu I, a I,. Fazovy posun proudu i proti svorkovému
napeti U je .

Ry =24Q, R, =6Q, X, =7Q, X, =8Q,U =220V, [=50Hz

a) Impedance vétve R,C

Z,=JRi+X2= /2 + 7= /6250 =250

Impedance vétve R, L

yo—

Z, =R+ X:= /62 +8Q=_/100Q=100

Obr. 201. Fazorovy diagram obvodu

na obr. 200




|
i
{

. ) Proud odebirany ze zdroje urcinie se¢tenim proudi I, a I,. Abychom
Je) vypocitali, rozloZime fazory proudu I i @ I, do vodorovné a svislé osy.
SloZka proudu ve vodorovné ose

I,=1 cosp, +1I,cosep,

I,=(4.096 +10.0,6)A = 9,84 A A

Slozka proudu ve svislé ose

I,=1I,singp, - I sineg,

I,=(10.08 — 4.028)A
I, =688A

Celkovy proud odebirany ze zdroje vypocitame podle Pythagorovy véty

e n

[=E+12=/984 16387 A = /11416 A = 12A

f) Impedance a admitance obvodu

G : = _\C\@D = 8330
I 12
Y = 1 = ﬂm.im =0128
Z 833 )
g) Fazovy posun v obvodu
nomSHWH%Ho,ww
I 12
@ = 34°55
sin ¢ = L - il = 0,573
- I 12

h) Kapacita kondenzatoru a indukénost civky zapojenych v obvodu

1 i

C=e = F = iz 3
X wE.uﬂ 0,000 455 F = 455 pk

L=2t-5 g _oossH - 255mu

Tm B etk =l

ch) Obvod lze nahradit rezistorem s odporem

R,=Zcosp=1833.0,82Q = 6830

254

a civkou s reaktanci

X ,=2Zsinp =833.0573Q = 4780

nlL

Indukénost této civky

X, 478
Ly=""t=>"H=00152H = 152 mH
w 314

715" OTAZKY A CVICENI

fh L0 K e

tn

10.

11

14.

Co to je slozeny obvod stiidavého proudu?

Co je to impedance elektrického obvodu?

Co je to admitance elektrického obvodu a jak se vypoéita z impedance?
Kterd fyzikalni veli¢ina je tidicim fazorem pii sériovém zapojeni re-
zistoru, civky a kondenzatoru?

Ktera fyzikalni veli¢ina je fidicim fazorem pii paralelnim zapojeni re-
zistoru, civky a kondenzatoru?

Vysvétlete postup pii kresleni fazorového diagramu sériového obvodu,
ve kterém jsou zapojeny rezistor, civka a kondenzator.

Vysvétlete postup pfi kresleni fazorového diagramu paraleiniho obvo-
du, ve kterém jsou zapojeny rezistor, civka a kondenzator.

Co je to fazovy posun a z écho jej uréime?

Vyjmenujte strany trojuhelniku odporii a uréete, pro ktery obvod jej
kreslime.

Vyjmenujte strany trojuhelniku vodivosti a urcete, pro ktery obvod
jej kreslime.

Rezistor s ¢innym odporem 4 € a civka s indukéni reaktanci 3 Q jsou
zapojeny v sérii a piipojeny na napéti 24 V, 50 Hz. Nakreslete fazorovy
diagram a urcete: Z, I, @, L, Uy a U,.

Rezistor s ¢innym odporem 12 Q a kondenzatlor s kapacitni reaktanci
5Q jsou zapojeny v sérii a pripojeny na napéti 26 V, 50 Hz. Nakreslete
schéma zapojeni, fazorovy diagram a urcete: Z, I, ¢, U, U, a C.
Civka s indukénosti 0,5 H a rezistor s ¢innym odporem 368 Q jsou pa-
ralelné piipojeny ke zdroji napéti 220 V, 50 Hz. Nakreslete schéma za-
pojeni a vypocitejie: [ I,, [, Z, .

Kondenzator s kapacitou 332 uF a rezistor s ¢innym odporem 120
Jjsou pitpojeny paralelné na napéti 48 V, 50 Hz. Nakreslete schéma za-

pojenti, fazorovy diagram a vypoéitejte: [, [, I, Z a ¢.
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