MERENI SiLY

e snimace vyuzivaji trvalé nebo pruzné deformace méticich ¢lent

a) Mérice s trvalou deformaci méricich ¢lent

J Jsou malo presné

o Proto se pouzivaji pfedevs§im pro orientaéni méieni tvarecich sil, a to maximalnich sil
b) Méric¢e s pruznou deformaci méficich ¢lenu

o Jsou nejrozsitené;si

1. Tenzometrické odporové a polovodi¢ové snimace sily

jsou pasivni ¢idla nalepend na povrchu soucasti (paskové tenzometry) nebo pevné spojend

s méfenym télesem (primyslové tenzometry pro vahy, trvalé sledovani mostnich konstrukei),
ktera ptevadéji mechanickou deformaci na zménu elektrického odporu. Prvni elektrické
tenzometry byly pouzity kolem roku 1938 pro studium deformaci lokomotivnich soucastek.

Byly to tenzometry kovové dratkoveé.

Ukazka fyzického vzhledu tenzometrického odporového snimace sily
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Dratkovy tenzometr. Méri prodlouZeni ve sméru dratkii (zde svisle):




Je-li vodi¢ tenzometru pevné spojeny (napt.slepeny) S povrchem méfeného namahaného
objektu, ma stejné deformace jako objekt. Tedy pfi natahovani se zvétSuje jeho délka,
zmensuje prufez a podle pouzitého materidlu se méni i jeho mérny elektricky odpor. U
kovovych odporovych tenzometrii je mérny elektricky odpor jejich materialu prakticky
nezavisly na deformaci, tedy veli¢ina p je konstantni. Na zmény odporu kovového tenzometru
maji pak vliv jen rozméry jeho vodice. U polovodicovych odporovych tenzometrit, V nichz
vodi¢em je naptiklad kiemikovy pasek, se vyraznéji projevuje piezorezistivni jev, tj. zavislost

mérné¢ho odporu p na mechanické deformaci.

2. Indukéni snimacde sily
Pusobenim zatézové sily se meéni Sitka vzduchové mezery. Tim se méni impedance
magnetického obvodu a v diisledku toho 1 induk¢nosti civky. Zména indukéniho odporu

vyvola zménu impedance civky.

7 N

j’// i\ \\\:\?\“\‘\*\“ ‘ _——:
/‘ ' ; A %d

/ ..... 4 J 7/
Zlwnwa|7

-

3. Piezoelektrické snimace sily

Vyuzivaji pro snimani deformace piezoelektrického jevu, ktery je charakterizovan vznikem
elektrického naboje na povrchu nékterych krystali pfi mechanickém zatizeni. Mezi
nejuzivangjsi piezoelektrické materidly patii predevSim kiemen, ddle potom materidly na bazi
titani¢itanu barnatého, Seignettovy soli a podobné. Zakladem piezoelektrického snimace je
méfici destiCka vhodné vytiznuta z pfislusného krystalu. Pti zatéZovani je velikost naboje
pfimo imérna velikosti plisobici sily a s poklesem zatiZzeni se linearné sniZuje, az zcela vymizi

pii zatiZzeni nulovém.



4. Kapacitni snimace sily

Vyuziva se pro méteni velikosti deformace zmény kapacity snimact. Nejjednodussim
kapacitnim snimacem je deskovy kondenzator. Pracuji napf. s proménnou vzdalenosti mezi
deskami ¢i elektrodami. Kapacitni snimac¢e maji dostate¢né velikou citlivost a malou
hmotnost. Jsou velmi citlivé na okolni vlivy a velmi naro¢né na métici techniku. Z téchto

divodu se pouziva kapacitnich snimact velmi ziidka.

PRUTOKOMERY

1. Clony a dyzy
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Obr. 1 Funkéni schéma mérici metody zaloZené na vyuZiti rozdilu tlakid

Princip méreni:

e Mc¢fici clony a dyzy jsou uréeny pro mefeni pritoku kapalin, plyni nebo plynnych smési



e Pouzivand méfici metoda je zalozena na vyuziti rozdilu tlaki pti prichodu méfeného
média zizenym prufezem — tzv. diferen¢ni tlak
e Vysledkem této métici metody je informace o mnozstvi, popiipadé energii protékajiciho

média

Dyza:
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Obr. 2 Funkéni schéma dyzy

e jsou specialni meétice prutoku, které vzhledem ke své konstrukci lépe odolavaji
dlouhodobému namahani vysokymi teplotami a tlakem (vysokotlaka para, napajeci voda)

e Vhodnost vyuziti dyz je zejména na vysokotlaké strané kotelnich systémii a rozvoda

e Dyza je do potrubniho fadu ve vétSin¢ piipadli vevarena svarovymi spoji nebo je vsazena
mezi ptiruby

e jsou bud’ komorové nebo bodové

Obr. 3 Ukazka fyzického vzhledu dyzy



2. Ultrazvukovy pritokomér

Obr. 4 Funkéni schéma ultrazvukového pritokoméru

Princip méreni :

. Vyuziva se zména rychlosti §ifeni ultrazvuku v proudici kapalin€é ve sméru proudéni
a proti nému

. Vyhodnocuji se rozdily faze nebo frekvence, u impulsového pritokoméru se méii

casove rozdily dob

. pruchodu
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Vyhody : nezasahuje do priitocného prurezu
bez tlakovych ztrat

elektrickd vodivost, tlak, mérna hmotnost, atd. nemaji vliv na kvalitu méfeni
snadna montaz zevné nebo uvnitf

minimalni udrzba

mala spotieba energie

nizké pofizovaci naklady



3. Magneticko-indukéni pritokomér

Obr. 5 Funkéni schéma magneticko-indukéniho pritokoméru

Princip méreni :
. Tyto priutokoméry pracuji na zakladé Faradayova zakona, ze ve vodici délky D (m) (v
tomto piipadé se jedna o mefenou kapalinu), ktery se pohybuje v magnetickém poli o indukci

B (T), se indukuje elektrické napéti U (V)

. V poli permanentniho magnetu je umisténo potrubi z nevodivého materialu
J Na sténach potrubi jsou umistény elektrody, kolmo k magnetickému poli
J Pohybem méfené vodivé latky se v elektrod¢ indukuje napéti az nékolik milivolta,

které se pfivadi na zesilovac

. ProtoZe zpracovani stejnosmérného signalu na zesilovaci je zpravidla obtiZné, pouziva
se misto permanentniho magnetu elektromagnetu napajeného stiidavym napétim

. Elektromagnet je napdjen zpravidla ze sit¢ s kmito¢tem 50 Hz a pohybem kapaliny se

Vv ni indukuje napéti stejného kmitoctu, zesileni sttidavych signalli je snadnéjsi
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Obr. 6 Ukazka vnéjsiho vzhledu magneticko-indukéniho pritokoméru

Vyhody : vysoka citlivost
zanedbatelné malé ztraty
nezavislost na druhu proudéni
nezavislost na tlakovych podminkach kapaliny
nezavislost na teploté kapaliny

nezavislost na viskozité kapaliny



4. Plovackovy priutokomér - Rotametr

1 1 - plovak
2 — sklenéna kuzelova trubice
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Obr. 7 Funkéni schéma plovackového pritokoméru - rotametru

Popis plovackového pritokoméru:

. Plovackové prutokoméry maji konickou métici trubici, nahoru se rozsifujici, v niz se
specialné tvarovany plovacek volné pohybuje nahoru a dola

. Méiené médium prochazi trubici zdola nahoru a zptsobi nadzvednuti plovacku do
takové polohy, a tedy vytvoieni takové mezery mezi sténou trubice a plovackem, ze
sily, plisobici na plovacek, jsou vV rovnovaze

. Poloha plovacku odpovida urcité hodnoté pratoku, kterou je mozno odecist ze stupnice

Princip méreni:

Obtékanim plovacku méfenym médiem vznika sila, ktera zavisi na pritoku. Cim vyse se

nachazi plova¢ek v méfené trubici, tim vEt§i je mezera mezi nim a sténou trubice. Kdyz

méfené médium protékd méfici trubici, nadzvedava plovacek a proudi kolem ngj. Cim

rychlejsi je proudéni, tim vice tekutiny proudi do métici trubice a tim vice ji musi protékat

kolem plovacku. Plovacek je tedy nadzvedavan, dokud neni mezera mezi nim a sténou trubice

tak Siroka, aby ji proSlo dané mnozstvi tekutiny. Tato mezera odpovida urcité hodnoté

pratoku, kterou je pak mozno odecist na stupnici.

Me¢fici trubice je obvykle konicka. U pritokomérti se sklenénymi konusy je mozZno odecitat

hodnotu pritoku pfimo ze stupnice na konusu. U neprihlednych konusi, napt. kovovych, je

poloha plovacku pfenaSena na ukazatel pomoci magnetické nebo indukéni vazby



